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Pole magnetyczne Ziemi - pakiet podstawowy
Przewodnik ze scenariuszami lekcji

Pakiet ,Pole magnetyczne Ziemi — podstawowy” jest przeznaczony dla uczniéw w wieku 13-
15 lat, czyli dla ucznidéw klas 1-3 gimnazjum. W zwigzku z wprowadzeniem reformy
oswiatowej, rekomendujemy wykorzystanie pakietu w klasach 7-8 szkoty podstawowe;.
Elementy pakietu mogg by¢ takze wykorzystane w mtodszych klasach szkoty podstawowe;j.

W zakresie tresci nauczania pakiet nawigzuje do nastepujgcych punktéw podstawy
programowej nauczania fizyki w gimnazjum:

Uczen:

5.1) nazywa bieguny magnetyczne magneséw trwatych i opisuje charakter
oddziatywania miedzy nimi;

5.2) opisuje zachowanie igly magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade dziatania
kompasu;

5.3) opisuje oddziatywanie magnesow na zelazo i podaje przyktady wykorzystania tego
oddziatywania;

5.4) opisuje dziatanie przewodnika z pragdem na igte magnetyczna.

Pakiet edukacyjny projektu ERIS moze by¢ wykorzystany zardwno podczas lekgcji
realizowanych w ramach podstawy programowej, jak réwniez w trakcie zajeé
pozalekcyjnych. W przypadku pracy z uczniami uzdolnionymi mozliwe jest takze
wykorzystanie elementéw pakietu rozszerzonego.

Tytut Pole magnetyczne Ziemi — pakiet podstawowy

Autor dr Pawet Czubak

Centralne Obserwatorium Geofizyczne
Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

Wiek uczniéow 13-15 lat
Etap edukacyjny gimnazjum / klasy 7-8 szkoty podstawowej
Przedmiot matematyka, fizyka, geografia

Kroétki opis zawartosci pakietu

Pakiet pozwoli uczniom odpowiedzie¢ na pytania dotyczace wptywu magnetyzmu
ziemskiego na zycie na naszej planecie. Uczniowie dowiedzg sie, co to jest ziemskie pole
magnetyczne i jakie sg jego Zrddta, gdzie znajdujg sie bieguny magnetyczne oraz odkryja,
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co tak naprawde wskazuje kompas turystyczny i w jakich warunkach wskazania kierunkéw
Swiata za pomocg kompasu sg obarczone btedem. Uczniowie poznajg termin ,deklinacja
magnetyczna” oraz nauczg sie oblicza¢ deklinacje w danym roku na podstawie dostepnych
danych pochodzacych z obserwatoriéw geomagnetycznych.

Wykonywanie oblicze bedzie oparte m.in. o dane ze strony INTERMAGNET, organizacji
skupiajgcej obserwatoria geomagnetyczne na catym sSwiecie. Uczniowie nauczg sie m.in.
jak znalez¢ maksymalng i minimalng wartos¢ deklinacji magnetycznej w ciggu dnia na
podstawie przygotowanego wykresu. Okreslg tez zalezno$¢ miedzy dobowg amplitudg
wartosci natezenie ziemskiego pola magnetycznego a szerokoscia geograficzna.

Zatozone cele edukacyjne

Uczeh wie:

® o oznhaczajg terminy: ziemskie pole magnetyczne, magnetosfera, wiatr stoneczny,
burza magnetyczna, deklinacja magnetyczna;
e co jest zrédtem ziemskiego pola magnetycznego;

Uczeh rozumie:

e skad bierze sie ziemskie pole magnetyczne;
e rdznice pomiedzy biegunami magnetycznymi, a biegunami geograficznymi;
e wptyw Storica na pole magnetyczne Ziemi;

Uczen potrafi:

e wyjasnic skad bierze sie pole magnetyczne Ziemi;
e wyznaczy¢ kierunki geograficzne za pomocg kompasu — uwzgledniajgc aktualng
deklinacje magnetyczng

Zawartosc pakietu

,Pole magnetyczne Ziemi” — prezentacja — podstawowy;

LPole magnetyczne Ziemi” — film z prezentacji — podstawowy;

»,Pole magnetyczne Ziemi” — Karta pracy ,,Co naprawde wskazujg kompasy?”;

,Pole magnetyczne Ziemi” — Karta pracy ,,Obliczanie deklinacji”;

4a. ,Pole magnetyczne Ziemi” — Karta pracy ,,Obliczanie deklinacji” — wzér odpowiedzi;
,Pole magnetyczne Ziemi” — Instrukcja do karty pracy —,,Obliczanie deklinacji”;
,Pole magnetyczne Ziemi” — Test sprawdzajacy;

»,Pole magnetyczne Ziemi” — Test sprawdzajacy — rozwigzania;

,Pole magnetyczne Ziemi” — Przewodnik ze scenariuszami lekcji — podstawowy.
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https://www.youtube.com/watch?v=5MmWUUlJLB8
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Materiaty uzupetniajace

e https://pl.wikipedia.org/wiki/Ziemskie pole magnetyczne - zbiér informacji
o ziemskim magnetyzmie;

e http://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/ - dostep do platformy
INTERMAGNET oferujgcej dane z obserwatoridw geomagnetycznych;

e http://www.intermagnet.org/data-donnee/dataplot-eng.php - link do
kalkulatora deklinacji magnetycznej wyliczanej dla modelu WMM lub IGRF.

e Link do testu online:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=164bf82c-1417-49a2-8ad5-a69491ec36fa



https://pl.wikipedia.org/wiki/Ziemskie_pole_magnetyczne
http://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/
http://www.intermagnet.org/data-donnee/dataplot-eng.php
https://play.kahoot.it/#/?quizId=164bf82c-1417-49a2-8ad5-a69491ec36fa
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Lekcja 1.
Temat: Co naprawde wskazuja kompasy?

Scenariusz lekcji do pakietu ,Pole magnetyczne Ziemi w pytaniach i odpowiedziach -
podstawowy”.

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beda:

e Na kilka dni przed lekcjg nauczyciel prosi ucznidw o przyniesienie do szkoty
nastepujacych przedmiotéw: kompas, igta do szycia, magnes (rézne rodzaje), kawatki
styropianu, plastelina, ptaskie naczynie (talerz, miska), opitki zelaza, biata kartka.

e rzutnik multimedialny, komputer, gtosniki;

e prezentacja multimedialna , Pole magnetyczne Ziemi w pytaniach i odpowiedziach —
podstawowy” (nr 1)*

e wydrukowana dla kazdego ucznia karta pracy ,Co naprawde wskazujg kompasy”
(nr 3);

e przybory szkolne (linijka, otdwek);

Cele lekciji
Cel ogdlny i cele szczegdtowe zgodne z celami pakietu edukacyjnego.

Proponowane formy pracy:

e podajgce: wyktad, pogadanka;

e eksponujgce: prezentacja;

e aktywizujgce: burza mdzgdw, sygnalizacja swietlna;

e praktyczne: doswiadczenia, pokaz, ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.
2. Wprowadzeniem do lekcji bedg doswiadczenia, ktére uczniowie wykonajg samodzielnie
w kilkuosobowych grupach.

Doswiadczenie 1. Jak zbudowany jest kompas?

Nauczyciel prosi ucznidéw o ustawienie przyniesionych kompaséw i ustalenie jak przebiegajg
kierunki geograficzne. Uczniowie sprawdzajg, czy wszystkie kompasy wskazujg jednakowo
kierunki. W przypadku rdznic uczniowie zastanawiajg sie nad przyczynami réznic. Nauczyciel
prosi uczniédw o opisanie, jak zbudowany jest kompas. Uczniowie wykonujg zadanie 1.
w karcie pracy ,,Co naprawde wskazujg kompasy” (nr 3).

Przyktadowa odpowiedz:
Kompas sktada sie z zawieszonej swobodnie igty magnetycznej (kawatek Zelaza trwale

namagnesowany). Igta magnetyczna zawsze wskazuje ten sam kierunek.

1 . , . . , . sz .
numery materiatéw odnoszg sie do numeracji w komérce tabeli ,,Zawartosé pakietu”
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Doswiadczenie 2. Wykonujemy wlasny kompas.

Uczniowie w grupach wykonujg wtasnorecznie kompasy. Nauczyciel dzieli ucznidw na 3-4
osobowe grupy. Kazda grupa wykonuje wtasny kompas uzywajac magnesy sztabkowe badz
igty do szycia.

- magnes sztabkowy mocujemy plasteling na kawatku styropianu i umieszczamy na talerzu
(misce) z wodg, po chwili magnes powinien ustawic sie w taki sposéb, aby biegun wskazywat
potnoc;

- igta do szycia nie ma witasciwosci magnetycznych dopdki nie znajdzie sie w silnym polu
magnetycznym, pocierajac igte silnym magnesem mozemy jg na pewien czas
namagnesowac. Po namagnesowaniu przyklejamy igte plasteling do niewielkiego kawatka
styropianu i umieszczamy w naczyniu z wodg tak, aby ptywata po powierzchni. Po krétkim
czasie igta powinna sie tak ustawié, aby wskazywa¢ kierunki pétnoc-potudnie.

Doswiadczenie 3. Co nam zakldca dziatanie kompasu?

Nauczyciel prosi uczniéw, aby zblizyli do przygotowanych przez siebie kompaséw przedmioty
zbudowane z zelaza oraz inne magnesy. Uczniowie opisuja, jakie sg tego skutki i wyciaggaja
whnioski.

Whiosek: Dziatanie kompasu jest zaktdcone, gdy w jego poblizu znajduje sie przedmiot
zbudowany z zelaza (lub stali) oraz w poblizu innych magneséw.

Doswiadczenie 4. Linie pola magnetycznego

Nauczyciel informuje uczniéw, ze zawieszony swobodnie magnes, ktéry znajdzie sie w polu
magnetycznym ustawia sie wzdtuz linii pola magnetycznego. Linie pola magnetycznego s dla
nas niewidoczne, ale mozemy zaobserwowaé je posrednio.

Do doswiadczenia potrzebny jest magnes sztabkowy, opitki zelaza, biata kartka (np. formatu
A4). Uczniowie przykrywaja magnes biatg kartkg, ktorg posypujg delikatnie opitkami zelaza.
Opitki zelaza uktadajg sie w taki sposdb, ze widoczne sg linie pola magnetycznego. Uczniowie
wykonujg zadanie 2. w karcie pracy ,,Co naprawde wskazujg kompasy” (nr 3).

Nauczyciel informuje uczniéw, ze Ziemia zachowuje sie jak wielki magnes i wokot Ziemi
biegna linie pola magnetycznego. To dlatego igta magnetyczna wskazuje kierunek pdtnocny.

3. Nauczyciel przedstawia prezentacje ,,Pole magnetyczne Ziemi” — podstawowy (nr 1). W
celu przygotowania sie do lekcji zalecamy obejrzenie filmu ,,Pole magnetyczne Ziemi —
podstawowy” (nr 2), w ktérym autor pakietu omawia prezentacje i wskazuje
najwazniejsze informacje dotyczgce ziemskiego pola magnetycznego. W trakcie
prezentacji odnosi sie do doswiadczen wykonanych przez ucznidéw w pierwszej czesci
lekcji.



https://www.youtube.com/watch?v=5MmWUUlJLB8
https://www.youtube.com/watch?v=5MmWUUlJLB8
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4. Podsumowanie lekcji. Uczniowie wykonujg test. Moze on mie¢ charakter tradycyjnego
testu (Nr 7), ale zalecane jest skorzystanie z quizu z wykorzystaniem strony internetowe;j
kahoot.it

Link do testu dedykowanego do pakietu:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=164bf82c-1417-49a2-8ad5-a69491ec36fa



https://play.kahoot.it/#/?quizId=164bf82c-1417-49a2-8ad5-a69491ec36fa
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Lekcja 2.
Temat: W pogoni za biegunami magnetycznymi.
Scenariusz lekcji do pakietu ,Pole magnetyczne Ziemi w pytaniach i odpowiedziach -

podstawowy”.

Lekcja ,,W pogoni za biegunami magnetycznymi” jest przewidziana jako kontynuacja lekcji
,Co naprawde wskazujg kompasy”, ktéra zawiera informacje i umiejetnosci niezbedne do
prawidtowego wykonania zadan.

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beds:

e rzutnik multimedialny, komputer, gtos$niki;

e prezentacja multimedialna , Pole magnetyczne Ziemi” — podstawowy (nr 1)

e wydrukowane dla kazdego ucznia: karta pracy ,Obliczanie deklinacji” (nr4) oraz
instrukcja do karty pracy (nr 5);

e przybory szkolne (linijka, otdwek);

Cele lekcji

Cel ogodlny i cele szczegdtowe zgodne z celami pakietu edukacyjnego ,Pole magnetyczne
Ziemi w pytaniach i odpowiedziach — pakiet podstawowy”

Proponowane formy pracy:

e podajgce: wyktad, pogadanka;

e eksponujgce: prezentacja;

e aktywizujgce: dyskusja;

e praktyczne: ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.

2. Nauczyciel przypomina uczniom, co to jest deklinacja magnetyczna. Zwraca uwage, ze
wartos¢ deklinacji jest rézna w réznych miejscach na kuli ziemskiej, a takze zmienia sie
zczasem. Jako przypomnienie moze stuzyé prezentacja multimedialna ,Pole
magnetyczne Ziemi”— podstawowy (nr 1) —slajdy 13. — 15.

3. Nauczyciel rozdaje uczniom Instrukcje do karty pracy , Pole magnetyczne Ziemi” (nr 5)
i wyjasnia, w jaki sposdb na podstawie danych odczytanych z mapy oblicza sie aktualng
wartos¢ deklinacji. Uczniowie wspdlnie z nauczycielem analizujg podane w instrukcji
przyktady.

4. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy ,Obliczanie deklinacji” (nr 4). Uczniowie
rozwigzujg zadanie 1. Wybrany uczen rozwigzuje zadania na tablicy, pozostali uczniowie
sprawdzajg poprawno$é wykonania zadania.
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5. Uczniowie samodzielnie wykonujg zadanie 2. Po kilku minutach uczniowie poréwnujg
swoje odpowiedzi miedzy sobg. Nauczyciel wyjasnia ew. rdéznice i odpowiada na pytania
uczniéow.

6. Nauczyciel informuje uczniéw, ze polscy naukowcy prowadzg ciggte padania wartosci
pola magnetycznego. Obserwacji tych dokonuje sie w dwdch obserwatoriach na terenie
Polski (Belsk i Hel) oraz w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie. Na mapie
do zadania 3. omawianej karty pracy obserwatoria geomagnetyczne zaznaczono czarng
kropka. Na zataczonych do zadania magnetogramach zaznaczono nazwe stacji oraz jej
wspotrzedne geograficzne. Uczniowie analizujag wspotrzedne geograficzne i na ich
podstawie wpisujg nazwy stacji na mapie.

7. Nauczyciel wyjasnia uczniom, w jaki sposdb rejestrowane sg dane z pomiarow
ziemskiego pola magnetycznego. Zapis takiego pomiaru to magnetogram. Na ponizszym
przyktadzie mozemy zobaczy¢, iz na osi poziomej zaznaczono godziny od 0.00 do 24.00.
Z kolei na osi pionowej zaznaczono rejestrowang wartos¢ pola magnetycznego —
wartosci podane sg w nanoteslach (nT). Uczniowie wykonujg zadanie 3 w karcie pracy.
Zadanie polega na obliczeniu dobowej rdéznicy (amplitudy) natezenia pola
magnetycznego. Uczniowie wpisujg na mapie obok nazwy kazdej stacji obliczong
warto$é oraz wpisujg wniosek na temat zaleznosci amplitudy pola magnetycznego od
szerokosci geograficznej.

1 Magnetogram for Belsk, 3 August 2010, Geographic coordinates: p=51deg50.2' N, A=20deg47.5' E
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8. Na zakonczenie lekcji uczniowie wykonujg zadanie 4 z karty pracy. Polega ono na
przesledzeniu ruchu pétnocnego bieguna magnetycznego. Na podstawie danych z tabeli
uczniowie rysujg potozenie bieguna w latach 1995 — 2015. Nastepnie szacuja, gdzie
najprawdopodobnie]j znajdzie sie biegun w roku 2020 i 2030.

9. Nauczyciel podsumowuje lekcje. Odpowiada na ew. pytania ucznidw.



